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Kedves Partnertnk!
Koszonjlik, hogy a mi termékiinket valasztotta.

Kérjluk, figyelmesen olvassa at a hasznalati utmutatot és ismerkedjen meg a
termékkel, még annak hasznaltba vétele elott. Kérjik, tartsa be az
utmutatdban elGirt, kezelési és telepitési eldirasokat. A gyarté nem vallal
felel6sséget semmilyen hibaért, karért, ami a nem rendeltetésszerd
hasznalatbdl adodik.

A nem rendeltetésszer( és nem a hasznalati utasitasban elGirtaknak
megfeleld hasznalat esetén a garancia megszlinik és a gyarté mentesll a
felel6sség alol.

A mUszer, eszkoz kifejezetten a hasznalati utasitdsban ismertetett
alkalmazasokra szolgal.

A SUTO iTEC GmbH egyéb alkalmazasbdl szarmazé hibakért, kozvetlen
karokért, a szallitadsbdl adédo sérilésekért és a hasznalatbdl adédo karokért
nem vallal garanciat.
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1. Biztonsagi utmutato

Kérjiik, ellenodrizze, hogy a kezelési atmutaté az adott
terméktipushoz tartozik.

Kérjuk, tanulmanyozza at a teljes Utmutatét és megjegyzést az utmutato-
ban. Alapvetd informaciokat tartalmaz a termék Gzembe helyezésérdl,
hasznalatardél és karbantartasardél. Ezért sziikséges, hogy a hasznalati Gt-
mutatot figyelmesen olvassa at a termék telepitdje éppugy, mint a felelds
hasznaldja / felllvizsgaldja.

A hasznalati utasitasnak elérhetének kell lennie a harmatpont tavado lze-
meltetésének helyén. A m(iszer vagy a hasznalati utasitdssal kapcsolato-
san felmerGlo kérdések esetén kérjlk, keresse kapcsolattartojat, az esz-
koz forgalmazdjat vagy a gyartot.

VESZELY!
Nyomas alatti rendszer! Siiritett levego!

A nyomas alatti rendszerbdl gyorsan kilépo levego
vagy esetlegesen kirobbano alkatrészek silyos
sériilésekhez vagy halalhoz vezethetnek!

. Ne Iépje tul a maximalisan megengedett nyomast (ellendrizze a
m(iszerhaz tablajan).

+ A telepitéskor kizarélag nyomasallé anyagokat hasznaljon.

. Ovja a személyzetet a kilépd levegStdl vagy kirobband
alkatrészektol.

+ A rendszernek nyomasmentesnek kell lennie a szerelési munkak
soran.

VESZELY!
Fesziiltség alatti berendezés!

Minden fesziiltség alatt lévo alkatrésszel torténo
érintkezés aramiitést okozhat és komoly
sériilésekhez vagy halalhoz vezethet!

. Tartson be minden eldirast az elektromos szerelés soran.

+ A rendszert feszilltség mentesiteni kell minden tapellatas aldl a
szerelési munkak soran.

+ Az elektromos szerelést kizarélag szakképzett személyzet
végezheti.



VESZELY!
Tartsa be az lizemeltetési feltételeket!

Tanulmanyozza at az lizemi koriilményeknek valo
megfelelést, ezen paraméterek figyelmen kiviil
hagyasa esetén ilizemzavar Iéphet fel, ami kart
okozhat a miiszerben vagy a rendszerben.

. Ne hagyja figyelmen kivil az elGirt Gzemi feltételeket.

. Gy06z6djon meg rola, hogy a termék az lizemi feltételeknek
megfeleld kortilmények kozott mikodik.

. Ne |épje at a megengedett tarolasi és Gzemi hdmérsékletet,
nyomast.

«  Javasolt a mlszer évenkénti bevizsgalasa, kalibralasa.
Altalanos biztonsagi utasitasok
+ A termék nem hasznalhatd robbanasveszélyes kérnyezetben.

. Kérjik, ellendrizze a helyi torvényeket, eldirasokat
miel6tt/mikodzben telepiti vagy hasznalja az eszkozt.

Megjegyzések
. Ne szerelje szét a terméket.
. Mindig megfelel6 szerszamokat hasznaljon a termék szerelésekor.

FIGYELEM!

A mérési eredményeket a meghibasodasok
befolyasolhatjak!

A terméket koriiltekintoen kell telepiteni és
idoszakosan karbantartani/kalibraltatni, ezek
kihagyasa téves mérési értékekhez/eredményekhez
vezethet.

. Mindig gy6z6djon meg rdla, hogy az aramlasmeérd a megfeleld
iranyban helyezte-e be. Az irany jelélve van a m(szeren.

. Ne Iépje tul a maximalis Gizemi hdmérsékletet a szenzorcsucsnal és
a mUlszer koérnyezetében.

- Ovja a szenzort a kondenzaciétdl, mert a nedvesség modositja a
pontossagot és hibas mérési eredményekhez vezet.



Tarolas és szallitas
. Bizonyosodjon meg réla, hogy a mliszer tarolasi hémeérséklete
-30 °C ... +70 °C, kijelz6vel -10 ... +50 °C kozo6tt van.

+  Szallitas esetén javasolt a mliszer védelme, megfeleld
csomagolassal vagy a muiszerrel szallitott csomagolasban.

. Bizonyosodjon meg réla, hogy a tarolasi hdmérséklet -10 °C ...
+50 °C hatarértékek kozott van.

. Ovja a direkt napsugarzastdl és UV sugarzastol.
. ElGirt tarolasi paratartalom <90%rH, nem kondenzalddo.

2. Bejegyzett védjegyek
SUTO®
A SUTO iTEC bejegyzett védjegye

MODBUS®

A Modbus Organization bejegyzett védjegye, Hopkinton, USA

HART®

A HART Communication Foundation bejegyzett védjegye, Austin, USA
PROFIBUS®

A PROFIBUS User Organization bejegyzett védjegye, Karlsruhe, Ger-
many

Android™
A Google LLC Google Play védjegyei



3. Radiofrekvencias sugarzasi informaciok és
nyilatkozat

Ez a berendezés megfelel az FCC radidfrekvencias sugarterhelési
hatarértékeinek, amelyeket egy nem ellen6rzott kdrnyezetre hataroztak
meg. Ezt a berendezést ugy kell felszerelni és mikoédtetni, hogy az add
és a test ko6zott legalabb 20 cm tavolsag legyen.

Ez az eszk6z megfelel az FCC szabalyok 15. részének. A miikodésre a
kovetkezo két feltétel vonatkozik: (1) ez az eszkdéz nem okozhat karos
interferenciat, és (2) ennek az eszkoznek el kell fogadnia minden kapott
interferenciat, beleértve azokat is, amelyek nem kivant mlkodést
okozhatnak.

Megjegyzés: A gyarté nem felel6s semmilyen radié- vagy TV-
interferencidért, amelyet a készilék jogosulatlan mddositasa okoz. Az
ilyen modositdsok megsziintethetik a felhasznald jogat a berendezés
Uzemeltetésére.

Megjegyzés: Ezt a berendezést tesztelték, és megallapitottak, hogy
megfelel az B. osztalyu digitalis eszkdzokre vonatkoz6 hatarértékeknek
az FCC szabalyok 15. része alapjan. Ezeket a hatarértékeket ugy
tervezték, hogy megfeleld védelmet nyujtsanak a karos interferenciak
ellen lakdhelyeken. Ez a berendezés radiéfrekvencias energiat general
és sugarozhat, és ha nem az utasitasoknak megfeleléen telepitik és
hasznaljak, karos interferenciat okozhat a radiés kommunikaciéban.
Nincs azonban garancia arra, hogy interferencia nem fordul el6 egy
adott telepitésnél. Ha ez a berendezés karos interferenciat okoz a radio
vagy televizié vételében, amelyet a berendezés ki- és bekapcsolasaval
lehet meghatdrozni, a felhasznalot arra 6sztonzik, hogy préobalja meg
kijavitani az interferenciat az alabbi intézkedések egyikével vagy
tobbével:

e Helyezze at vagy helyezze at a vevbantennat.
e Novelje a készilék és a vevo kozotti tavolsagot.

e Csatlakoztassa a berendezést egy olyan aramkor aljzatdhoz, amely
eltér a vevotol.

e Segitségért forduljon a kereskeddh6z vagy egy tapasztalt radio / TV
szakemberhez

e Ezt az eszkdzt és antennait nem szabad egydtt elhelyezni vagy
mlkodni mas antennakkal vagy adokkal egytt.



4. Alkalmazas

Az S 401 dramlasmérot slritett levegd és gazok aramlasanak és
fogyasztdsanak folyamatos mérésére, monitorozasara fejlesztették ki.
Ezek paraméterei megtaldlhatdék a mliszaki adatok fejezetben.

Az S 401 a kovetkez6 értékek mérésére képes:

+  Sl(ritett leveg6 és gazok térfogataram mérése

- §Gritett levegl és gazok Osszegzett Iégmennyiség/fogyasztas
mérése

A gyari bedllitdsok a kovetkezOk: térfogatdram m3/h-ban és 0sszegzett

légmennyiség/fogyasztas m3-ben. Tovabbi mértékegységek beallitasa az
opcionalis kijelzdn vagy a szerviz szoftver segitségével lehetséges.

Az S 401 dramlasmérdot nem hasznalhaté robbandsveszélyes
terlleteken. Robbanasveszélyes terileten vald hasznalat esetén keresse
meg képviseletiinket.

Az S 401 aramlasméré f6 felhasznalasi terilete ipari kdrnyezetben a
sliritett leveg6 rendszer paramétereinek mérése.

5. Tulajdonsagok

. Beszurd szondas aramlasmérd egyszeril szerelhetfséget
eredményez, nyomas alatt be/kiszerelhetd a golydscsapnak
koszonhetden.

«  Termikus tdmegaram mérési elv, szabvanyositott térfogataram
mérés, nyomas és homérseéklet kompenzalt mérés.

« IP65 védettségi osztaly ipari alkalmazasokhoz fejlesztve.
. Nagyon gyors beallasi idd.

. Kiemelkedd pontossag és széles méréstartomany. Kérésre specialis
tartomanyok.

+  Cs6atmérd 1/2” - 12", nagyobb méret kérésre.

. Opcionalis kijelzd a mlszeren a térfogataram és az 6sszegzett érték
megjelenitésére.

. Modbus csatlakozas (opcionalis)
+  Opcionalis Power over Ethernet (PoE).



6. Mlszaki adatok

6.1 Altaldnos

CEFE

FCC ID: 2ASK2-SUTO-001

Mértékegységek Szabvanyositott térfogataram: m3/h
tovabbi mé.e.: m3/min, I/min, I/s, cfm, kg/h,
kg/min, kg/s
Osszegzett mennyiség: m3, ft3, kg
Referencia I1S01217 20°C 1000 mbar (Szabvanyositott)

korilmények

DIN1343 0°C 1013,25 mbar (Normalt)

Mérési elv

Termikus tdmegaram

Szenzor

Uvegbevonatu ellendllds érzékeld

Mérési kbzeg

Leveg6, gaz (nem korroziv)

Méréstartomanyok

Uzemi hémérséklet

Sztenderd méréstartomany: 92.7 m/s
Max. méréstartomany: 185 m/s

High speed méréstartomany: 220 m/s
Alacsony méréstartomany: 1/3 sztenderd
Vakuum / Atmoszférikus: 1/3 sztenderd

-30 ... 140°C ko6zeg hdmérséklet
-30 ... 70°C muszerhaz
-10 ... 50°C kijelz6 (opcionalis)

Uzemi paratartalom

< 90%, nem kondenzalédé

Uzemi nyomas

50 bar (>16 bar nagynyomasu szerel6 adapter
sziikséges)

MUszerhaz

PC + ABS

Erzékel6 szar,
érzékelo,
csavarmenet anyaga

Rozsdamentes acél 1.4404 (SUS 316L)

Védettségi osztaly

IP65

Méretek

Lasd méretek fejezet

Kijelzd (opcid)

2,4" szines grafikus kijelz6 nyomdégombokkal

CsOatméro

1/2" ... 12" (nagyobb kérésre)

CsOcsatlakozas

G1/2" (ISO 228/1)

Suly

0,9 kg (220 mm szabvanyos)
0,85 kg (160 mm), 0,95 kg (300 mm), 1,0 kg
(400 mm)




6.2 Elektromos adatok

Tépellatas 15 ... 30 VDC, 200 mA
44 ... 57 VDC, 120 mA (PoE)
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6.3 Kimeneti jelek

Analég kimenet

Jel: 4 ... 20 mA, levalasztott
Skala: 0 ... max aramlas
Max. terhelés: 250R

Impulzus 1 impulzus / mennyiségi egység, levalasztott kapcsold,
kimenet max. 30 VDC, 200 mA
(impulzusszélesség: 10 ... 120 ms, aramlas mértékétol
figgben)
Modbus Lasd 10.3 fejezet
kimenet

6.4 Pontossag

Pontossag* + 1,5% a mért értékhez = 0,3% a végértékhez
(opcionalis 1% pontossag)
HOmérséklet drift: < 0,05%/K

Pontossag Koérnyezeti/folyamat hOmérséklet 23 °C + 3 °C

megallapitasa

Kornyezeti/folyamat paratartalom <90%, nem
kondenzalodo
Uzemi nyomas 6 bar

Megismételhetd
ség

+ 0,25% a mért értékhez

*A megadott pontossag a minimum és a maximum aramlasi értékek kozott ér-

vényes, lasd 6.5.

6.5 Térfogataram méréstartomanyok

Inch DN Di S401-S S401-M S401-H
(mm)  (m3/h) (m3/h) (m3/h)
12" DN15 - - -
34" DN20 - - -
1" DN25 27.3 0.5...147.7 0.6...294.7 0.6...356.9
14" DN32 36.0 0.9...266.3 1.2...531.5 1.2...643.5
12" DN40 419 1.2...366.7 1.5...731.9 1.5...886.2
2" DN50 53.1 2.0...600.1 2.5...1197.6 3...1450.0
274" DN65 68.9 3.5...1026.5 5.0...2048.6 5...2480.4
3" DN8O0 80.9 5.0...1424.4 7.0...2842.7 7 ...3441.9
4" DN100 100.0 10...2183.3 12...4357.2 12...5275.7
5" DN125 125.0 13...3419.6 18...6824.4 18...8263.1
6" DN150 150.0 18...4930.1 25...9838.9 25...11913.1
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8" DN200 200.0 26...8785.6 33...17533.3 42 ... 21229.5

10" DN250 250.0 40 ...13743.9 52 ... 27428.5 60 ... 33210.7
12" DN300 300.0 60 ...19814.8 80 ... 39544.1 100 ... 47880.4

Megjegyzések:

« A megadott méréstartomanyok a kdvetkez6 szabvanyosi-
tott értékekre vonatkoznak:
Levegd kozeg
Referencia nyomas: 1000 hPa
Referencia hOmérséklet: +20°C

« Tovabbi referenciaértékekre torténd atszamitashoz segitséget nyuijt a
SUTO aramlas kalkulator "Flow range calculator" , ami dijmentesen
letolthetd https://www.suto-itec.com.

« Legegyszer(ibben Ugy érhet6 el, hogy a weboldalon a keresésbe belit-
jak, hogy "flowrange" és a keresés eredménye lesz.

—— LS
% (', g' COMPANY PRODUCTS SOLUTIONS SUPPORT NEWS @ REQUEST Q
-

] e hits in "Downloads” fcw’ent”l... FLOW RANGE CALCULATOR" TOOL (V2.86) I A
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8. A telepitési pont meghatarozasa

A megfeleld, a Mlszaki adatok fejezetben ismertetett, pontossag
biztositasdhoz a szenzor pontos telepitése sziikséges, egyenes, nem
turbulens laminaris aramlasi profilu cs0szakasz kozepébe.

Laminaris aramlas a megfelel6 hosszUsagu a szenzor eldtti (bemeneti)
és utani (kimeneti) egyenes és akadalymentes cs6szakasz biztositasaval
lehet...

Kérjlik, gy6z6djon meg roéla, hogy a telepités helye megfelel a kezelési
leirasban ismertetett beépitési kritériumoknak.

FIGYELEM!

Hibas mérési eredményekhez vezethet, ha a szenzor
telepitése nem megfelelo.

. Kilénosen figyeljen oda a bemeneti és kimeneti egyenes
csOszakaszok biztositasara. A turbulens aramlas magasabb vagy
alacsonyabb mérési értékeket is eredményezhet.

. A muszer beltéri hasznalatra tervezték! Kiltéri hasznalat esetén a
mUszert védeni kell a nedvességtdl és a napsugarzastol.

. Nem ajanlott az S 401 folyamatos hasznalata nedves kdzegben,
példaul kdzvetlenll a kompresszor utan telepitve.

8.1 Bemeneti és kimeneti csoszakasz

A termikus daramlasmérés elve érzékeny a bemeneti és kimeneti
kortlményekre. Emiatt a kdvetkez6 minimalis egyenes bemeneti és
kimeneti csGszakaszt javasoljuk a pontos mérés érdekében. Az
érzekel6t mindig az aramlast akadalyozé szakasz, mint peldaul
szelepek, szlrok, szlkitések stb. elé kell beépiteni. Altalanossagban az
érzékel6t a lehetd legnagyobb tavolsagban kell elhelyezni az dramlasi
zavaroktol.

Megjegyzés: az alabbi kombinacidk esetében a lehetd leghosszabb
egyenes bemeneti szakaszt kell biztositani.
13



e BoOvlés e SzUkités
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9

. Telepités

Telepités el6tt gy6zodjon meg rdla, hogy minden lenti alkatrész a
szallitas részét képezte-e:

Me. Leiras

1  Mdszer

1 Tomitogylrl

1  Csavarkulcs (iranyjelz6)

2 M12 csatlakozé
Rendeléstdl fliggben: M12 csatlakozé vagy
M12 kabel

1  Kezelési utasitas

1  Kalibracids bizonylat

9.1 Telepitési feltételek

Cikkszam

S695 4100
S695 4101
S695 4102
S695 4103

Nincs
Nincs

C219 0059

Csat.: C219 0059
Kabel:

A553 0104/A553
0105/A553 0146

Nincs
Nincs

Az érzékelo telepitéséhez egy csonk vagy golydscsap szliikséges.

G 1/2"” bels6 menet a rendszer oldalon.

A lyukatmeéronek minimum = 13mm-nek kell lennie, kiilénben a
tengelyt nem lehet behelyezni.

Weld nipple
on pipe
e o | }+—12 mm =13 mm
- -

:/ ! G12) — ball valve!
. h . O

15

Use full bore



9.2 Telepités folyamata
A kovetkezO Iépések a helyes telepités folyamatat mutatjak be.
9.2.1 A beszirasi mélység meghatarozasa

A szenzorcsucsot a csO kdzepébe kell poziciondlni. Ennek érdekében az
érzékeld szara skalazott. A helyes pozicié meghatarozasahoz ki kell
szamitani a beszurasi mélységet, lasd alul.

_ Beszarasi
- mélység skala

Beszurasi mélység itt - j
olvashato le! ‘
|

oD

Beszarasi mélység =x + vy

X = T; OD = Kuls6 cs6atméro

y = a golyodscsap hossza

Szamolasi példa: 2” cs6atmér6 és 87 mm golydscsap hossz:

OD = 60,3 mm
oD 60,3 mm
X = = = 30,15 mm
2 2
y =87 mm

Beszurasi mélység = 30,15mm + 87 mm = 117,15 mm

16



Alternativ telepitési eljaras

Nagyobb cséatmérék esetén (>200 mm) a miszer telepitheté 100 mm
beszurasi mélységbe, mint alternativa. Igy egy érzékel6 hasznalhato
barmilyen cs6atmérdnél. Figyelem: Ez a mdd beallitast igényel a miszer
kijelz6jén, applikaciéban vagy Szerviz szoftveren keresztil.

T,

3 Beszurasi
Beszlrasi mélység itt ‘/ mélység skala

olvashato le!

!

Beszurasi mélység = x + y + 100
X a csO falvastagsaga

y = a golydscsap hossza
Szamolasi példa:

12" atmérd6jl csd, 9 mm falvastagsaggal, 87 golydscsap hossz.

X=9mm;y=87mm
Beszurasi mélység = 9 mm + 87 mm + 100 mm = 196 mm
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9.2.2 A szenzor telepitése

El6szor figyelje meg az érzékel6 hazon
vagy szaron az aramlas iranyat. Ez
egyezzen meg a sdritett levegd vagy gaz
aramlasi iranyaval.

SGo

-
“——

NC—

Sl |

¢

]

1. A golydscsapnak zarva kell lennie.

2. A szenzorcsucsot teljesen vissza kell
huzni, fednie kell a csatlakozd6 menetnek.
(lasd a képen).

3. Helyezze az O-tomitogydlrit a
golydscsap és a mliszer k6zé, miel6tt
becsavarja az aramlasmérot.

4. Csavarja be szorosan a golydscsapba a
menetet és allitsa a mliszert a megfelel
aramlasi iranyba.

5. Nyissa ki a csapot.

6. Tolja be az dramlasmérot a kiszamitott
beszurasi mélységig, hasznalva a skalat.
7. ROgzitse a szoritogyl(irlt annyira, hogy
az érzékel6 szarat a nyomas mar ne tolja
ki, de még kézzel mozgathato legyen.

8. Az iranyjelzbvel ellatott csOkulcs
segitségével allitsa be az aramlas iranyaba
a mlszert (a tokéletes pozicidhoz a
szOgeltérés ne legyen nagyobb, mint £+ 2°
lasd az abrat a kov. oldalon).

9. HUzza meg a szoritdgylrit 20 ... 30 Nm
nyomatékkal.

10. Végso fazisként ellendrizze Ujra a
beszlUrasi mélységet, mert néha a
telepitéskor a s(ritett leveg6 kinyomhatta
az érzékelot.

SUC -
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Maximalis szdgeltérés a helyes telepitéskor:

Yo,

9.2.3 A szenzor eltavolitasa

1. Tartsa az dramlasméroét.

Lazitsa ki a szoritdégyd(r(t a csatlakozé6 menetnél.

Hlzza ki az érzékel6 szarat, amig a skalan a “10” tudja leolvasni.
Zarja el a golyoscsapot.

au A W N

Lazitsa ki a csatlakozé menetet és csavarja ki az dramlasmérot.

9.3 Elektromos csatlakozas

Az aramlasméro két csatlakozoval van felszerelve “A” és “B”. A

vezetékek M12 szabvanyos csatlakozén keresztiil csatlakoznak a
m(iszerhez.

A csatlakozd

'l { B csatlakozd
|

9.3.1 Csatlakozo labkiosztas M12

Csatlakozo labak
(az érzékel6 felllnézete)
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Labkiosztas M12 csatlakozo

Kimeneti tipus Csatlakozé | Pin1 | Pin2 | Pin 3 Pin 4 Pin 5
Modbus A SDI -VB +VB DIR DIR
(cikksz. A1411) g GND  -VB +VB D+ D-
4 .20 mA + A SDI -VB +VB DIR DIR
impulzus B NC SW | Sw +1 1
(cikksz. A1410)

4 ..20 mA + A SDI -VB +VB +1 +P
impulzus,

400-zal

(cikksz. A1413)

Vezetékszin barna| fehér | kék fekete | szlirke

Labkiosztas megnevezése
GND: Modbus fold

SDI: Digitalis jel (belsd hasznalat)

-VB: Negativ tapfesziltség
+VB: Pozitiv tapfesziiltség
+1: Pozitiv 4 ... 20 mA jel
-1: Negativ 4 ... 20 mA jel
+P Impulzus kimenet

SW: Levalasztott impulzus kimenet

DIR Iranyjelzés bemenet
D+: Modbus adat +

D-: Modbus adat -

M: M-Bus adat

NC: Nincs csatlakoztatva
FIGYELEM!

Ne hizza meg erdvel az M12 csatlakozoét. Ez a

tucsatlakozok karosodasahoz vezethet.

9.3.2 Ethernet csatlakozas

Az eszkdz megtaplasa a kovetkez6 moddokon lehetséges:
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« A csatalkoz6 hasznalata

« PoE (Power over Ethernet) funkcid, ami a B Ethernet csatlakozén
keresztlil hasznalhatd

A PoOE tapellatashoz a switch-nek tamogatnia kell a PoE tapellatast.

PoE két sztenderddel érheto el:

« A tipus: A PoE switch megtapladlja az eszkdzt a Par 2 (Pin 1 és Pin
2) és Par 3 (Pin 3 és Pin 6) érparokon.

« B tipus: A PoE switch megtaplalja az eszkdzt a 1 Par (Pin 4 és Pin
5) és Par 4 (Pin 7 és Pin 8) érparokon.

Az eszkdz mindkét bekotést tamogatja.

Csatlakozo kabel - M12 X-kodolt RJ45

Ha a Modbus/TCP protokollt valasztotta szenzor kimenetnek, egy 5 m
8-poblusu kabelt mellékellink a mlszer mellé, ami M12 és RJ45 csatla-
kozoval rendelékezik. Az RJ45 hasznalhatd a PoE switch csatlakozas-
hoz.

<100 m

M12°1.0

214.5

4 5
3@ ]I oY
: M12 el6nézet, anya
©
2 1
1 8

A 8-pdlus pin/par hozzarendelésnek az RJ45 oldalon meg kell felelnie
a T568B vezetékezési modszernek. Nem tamogatott a T568A vezeté-
kezési modszer.
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M12 X-kédolt RJ45 Jel SzinjelOlés Par jelolések
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10. Jelkimenetek
10.1 Analog kimenet

A miszernek egy 4 ... 20 mA analdg kimenete van. Ez a kimenet
skalazhato a kivant méréstartomany fliggvényében. A gyari skalazas 0-
tdl a max. aramlasi értékig tart. Az aktualis aramlasi tartomanyt a
mellékletben taldlja, tovabbi méréstartomanyokhoz keresse a gyartd
képviselGjét.

« Tovabbi referenciaértékekre torténd atszamitashoz segitséget nyuijt a

SUTO aramlas kalkulator "Flow range calculator" , ami dijmentesen
letdlthet6 https://www.suto-itec.com.

10.2 Impulzus kimenet

A mUszer egy impulzust kild Iégmennyiségi egységenként. Ez az
impulzus kimenet kiils6 impulzus szamlaléra kéthetd és 6sszegezhetd. A
m?3 értékek masodpercenként 6sszegzédnek és a kovetkez6

masodpercben jelennek meg. Az impulzus szélessége fligg az
aramlastol.
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https://www.suto-itec.com./

>
A
w
=
2
o
IA

3md/s , >3 mds |

Aramlas m3/s

_/_.___
/F

_____ :_l_LI_LI_| : rl : “.".IUUL Impulzus jel
I o I o |
I € (= I g
1 2 1 2 |
N N ()
|~ |~ | © Impulzus
| | | szélességek
T T T >
1 2 3 t
mis |
10
Vt 4 :I:‘ 11 m3/s < flow < 49 m3/s
0
Vit 30,30 l 6 m3/s < flow < 11 m3/s
0
60 60
Vit = 3 m¥s < flow £ 6 m¥/s
0
Vit 120 120 , flow =3 m¥s
0
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Abban az esetben, ha az aramlasi érték tul magas a gyari
beallitdsokkal, az S 401 kimenete nem tudja az impulzusokat kildeni
(egy impulzus / légmennyiségi egység), a beallitasok szerviz szoftveren
keresztll valtoztathatok 1 impulzus /10 légmennyiségi egység vagy 1
impulzus / 100 légmennyiségi egység. Példaul, 1 impulzus/ 10 m3, a
mUiszer minden 10 m3 utan kild 1 impulzust. Példa (1 impulzus / 10

m?3):
Térfogataram Térfogataram Impulzus Max. impulzus
[m3/s] [m3/h] szélesség kimenet /éra
[ms]
13 [1 10800 120 1080
> 3 > 10800 60 2880
> 6 > 21600 30 3960

10.2.1 Impulzus bekotési abra (A1410 tipus)

Levalasztott impulzus kapcsolé kimenet (B csatlakozé Pin 2 és 3)

1. valtozat:

Erzékel6 oldal

Ugyfél oldal

Kiils6 impulzus

szamlaloé

U

51>

B. Pin2 sw ¢
| * ? {>
>~| B. Pin 3 SW ;
& s
2. valtozat:
Erzékel6 oldal i Ugyfél oldal
: U+
B. Pin 2 S'W ' | Kiilsé impulzus
| , szamlalo
’1 B. Pin 3 SW ; -
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10.2.2 Impulzus kapcsolasi diagram (A1413 tipus)

Levalasztott impulzus kapcsol6é kimenet (B csatlakoz6 Pin 4 és
5)

1 variacié:
Sensor side 1 Customer side External pulse
; counter
B. Pin4 SW ' |-J|]
I - ; {>
" B. Pin5 SW ;
2. variacio:
Sensor side ; Customer side
: U+
in4 :
i S,W : | External pulse
| counter
" B. Pin5 SW ; e

51>

P+ impulzus kimenet hasznalata (Connector A Pin 5)
1. variacio:

Sensor side 5 Customer side
: External pulse

APInN5 e

V.

]
B ]
®

GND
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2. variacio:

Sensor side | Customer side External pulse
5 counter
P+ P P
APIn5 e : IN
-VB‘ . POUT
. A
GND

*A kiils6 impulzus szamlalé GND a szenzor -V, -re kothet6.
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10.3 Modbus kimenet

Mod : RTU
Baud rate : 19200
Eszkdzcim 1
Framing / parity / : 8, N, 1
stop bit

Response time : 1 second
Response delay : 0 ms

Inter-frame spacing : 7 char
Megjegyzések

. A Modbus kommunikacios beallitasok Szerviz szoftverrel
modosithatdk.

Index Csatorna leiras Felbontas Formatu Hossz Moglbus

m cim

1 Térfogataram 0,1 FLOAT @ 4 Byte 6

2 Osszegzett fogyasztds 1 UNIT32 | 4 Byte 8

3 |HOmérséklet 0,1 FLOAT @ 4 Byte 0

4 |Osszegzett fogyasztas 1 UNIT32 4 Byte 14

(ellenkezo irany)
5 Aramlasi irdny 1 UNIT32 4 Byte | 42

A valaszlizenet amit az eszk6z a master felé ad:
« Funkciokod: 03
« Byte order (32-bit data): MID-LITTLE-ENDIAN.

Megjegyzések: A valasziizenetben szerepl6 float 4 bajtos unsig-
ned integer adatok dekddolasahoz meg kell valtoztatni a master
bajt sorrendjét a MID-LITTLE-ENDIAN formatumrdl arra, amit
hasznal (LITTLE-ENDIAN vagy BIG-ENDIAN).

Byte sequencing of byte orders:

Byte order Byte sequencing (HEX) Példa
MID-LITTLE-ENDIAN ABCD Ox OA 1142 C5
(eszkoz kiolvasas)

LITTLE-ENDIAN BADC Ox 11 OAC542
BIG-ENDIAN CDAB Ox 42 C50A 11
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11. Miszer kijelzo (opcionalis)

A mszer kijelz6jén megjelenithetd az aktuadlis térfogataram és az
0sszegzett fogyasztas értéke is. Ezen felll hibajelzések megjelenitésére
és a mUszer paraméterezésére is alkalmas.

~ “Enter gomb”= '

295

Sug “Fel gomb” = @

g

J{ “Le gomb” = @

11.1 Inditasi folyamat

A tapfeszlltség biztositdsa utan a kijelz6n automatikusan megjelenik a
rendszerinditasi nézet. A kovetkez6 nyolc masodpercben elindul a
mUszer és lathatd a miszer firmware verzidja. Ezutan a kijelzén az
alapnézet jelenik meg az aktudlisan mért értékekkel.

* |& | - SN Alapnézet:
. Statuszsor
S = + 100% <. A mozgé vonal mutatja az
7 aramlas mértékét a
Flow: 145500 Nm/min - méréstartomanyon beldl
\ 7 7 - 7 7
Consumption: Meresi ertekek

14550
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A statusz soron megjeleno ikonok

A statusz soron figyelmeztet6 és szerviz jelzések jelennek meg. A ko-
vetkez0 tablazatban lathatdk a jelentések.

Nyomas magasabb a
méréstartomanynal

Ikon Leiras Icon Description
Lejart a kallibracid Nyomas szen-
zor sérilt

- Hémérséklet maga- Hémérséklet szenzor

sabb a méréstarto- sérilt

manynal = Aramlasi irdny
Aramlas magasabb a

méréstartomanynal

11.2 Konfiguralas a kijelzovel

A kdvetkez0 bedllitasok allithatok at a miszer kijelzéjén vagy szerviz
szoftverrel.

. Cs6atmér6 - a térfogatdram szamitasahoz.
. Kbzeg tipusa — milyen gaz a mért kozeg.
-  Aramlds mértékegység - térfogataram mértékegység.

A kijelz6 kezelése:

Page 1/2 Nyomja meg az “Enter” (>3
mp) gombot a bedllitas
ellendrzéséhez és

Pipe diameter = megvéltoztatéséhoz (kéd 12).
2. Hasznalja a “Fel” és “Le”
Gas type > gombokat a kivalasztott beallitas

megvaltoztatasahoz.
Flow unit >
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XA SR 3. Szintén ezekkel a gombokkal
tudja kivalasztani a beviteli mez6t

Inner diameter és az értékeket le/fel 1éptetni.
4, Nyomja meg az “Enter”
/ / / , / , gombot a valtoztatds mentéséhez.
|8 [8 [8 [. [8 fmm

A
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12. S4C-FS szerviz applikacio

China Mobile 4G B O A MDD 11:37AM

< Online

I/min

Consumption Consumption(R)

391657 0

Online Settings System

Ha valamilyen beallitast meg akar valtoztatni az S 401-ben kérem,
toltse le a szerviz applikaciét a Google Play aruhazbdl. Az applikacio
minden BlueTooth tdAmogatasu Android rendszer alatt fut. A beallitasok
megvaltoztatdsahoz eldszor az applikacidnak sziiksége van a QR-kéd
leolvasasara a kalibracios tanusitvanyon. Ez biztositja, hogy csak az
arra feljogositott felhasznald tud belépni az érzékeld beallitasaihoz.
Kovesse a szerviz applikacié utasitasait.

FIGYELEM!

A beallitasok megvaltoztatasa modosithatja a mérési
eredményeket. Kérdések esetén vegye fel a
kapcsolatot a gyarto képviselGjével.
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13. Kalibracio

Az érzékel6t gyarilag kalibraljak. A kalibralas pontos datuma fel van
tintetve az érzékeldhdz mellékelt kalibracios tanusitvanyon. Az érzékeld
pontossagat befolydsoljak a telepitési korilmények, és az olyan
paraméterek, mint az olaj, paratartalom és egyéb szennyez6 anyagok
hatassal lehetnek a kalibraciora, és igy a pontossagra. Javasolt tavadd
legaldbb évenkénti Ujrakalibralasa. A kalibracidéra nem terjed ki a
mdszer garanciaja. Ez Ggyben forduljon a gyartd képviseletéhez.

14. Karbantartas

A szenzor tisztitdsdhoz kizardlag desztilldlt vizet vagy izopropil alkoholt
hasznaljon.

FIGYELEM!
Ne érintse meg a szenzor feliiletét.

Ovja a szenzort a mechanikai hatasoktoél (pl. kefe,
szivacs).

Amennyiben a szennyez6dés nem tavolithatd el, vegye fel a kapcsolatot
a gyartd képviseletével.

15. Kornyezetvédelem, GUjrahasznositas

Az elektronikai eszk6zok Ujrahasznosithatd termékek, nem
helyezhet6k a kommunalis hulladék kozé.
A tadvadonak, a tartozékainak és a csomagolasanak
kezelése kapcsan meg kell felelni a helyi torvényeknek,
mmmmm c/0Oirasoknak. A termeék és tartozékai megsemmisitésre,
Ujrahasznositasra visszakildhetdk a gyartd részére is.
Ennek érdekében vegye fel a kapcsolatot a gyartd képviseldjével.

16. Garancia

A SUTO iTEC GmbH 24 hoénap teljes kord garanciat vallal a termékre a
végfelhasznaldhoz szallitastdl, amennyiben betartjak a kezelési
utmutatoban ismertetett kezelésre/telepitésre vonatkozo utasitasokat,
és az elbirt kdérnyezetben hasznaljak. Kérjlk, észrevételeit
haladéktalanul jelezze a garanciaidén belil. Garancialis meghibasodas
esetén a SUTO iTEC GmbH vallalja az eszk6z javitasat vagy cseréjét, és
az ezzel kapcsolatosan felmerilé munka és anyagkdltséget, de nem
tartozik a garancia kdrébe a szallitas és csomagolas koltsége.
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Garanciat kizard okok:
+  Amennyiben a kar kivalté oka:

o A helytelen hasznalatbdl adddik, és nem a kezelési
utasitasban ismertetett mdédon hasznaljak.

o Nem megfeleld tartozék hasznalata esetén.

o Kllsd behatas (pl.: rezgés okozta kar, sériilés a szallitas

soran, hdéhatas vagy vizkar).
A garancia érvényét veszti:

+  Amennyiben a felhasznald szétszereli a milszert, engedély vagy a
kezelési Uutmutatdéban ismertetetteken kivdil.

«  Amennyiben az Gigyfél vagy harmadik fél barmilyen javitast vagy
moddositast hajt végre a terméken.

+  Amennyiben a szériaszamot mddositjak, eltavolitjak vagy megsérdl.

Tovabbi kdvetelésekért, kilondsen a terméken kivil tortént karokért a
gyarté nem vallal felel6sséget. A garancialis javitas id6tartama nem
hosszabbitja meg automatikusan a garanciat.

FIGYELEM!

Amennyiben a termék elemet/akkumulatort
tartalmaz, annak garanciaideje 12 héonap.
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16. ‘A’ melléklet
Analég kimenet skalazasa:

Sztenderd méréstartomany:
Kbzeg: Leveg6, ISO 1217; 20°C; 1000 mbar

Tube Flow
inch mm m3h m3/min I/min lis cfm kg/h kg/min | kgls
1/2” | 16.10 456 0.76 759.8 12 66 26.8 54.1 0.90 0.02
3/4" | 21.70 89.1 1.49 1485.2 2475 524 105.8 1.76 0.03
1" 25.00 122.2 2.04 2036.8 33.95 71.9 145.2 242 0.04
26.00 132.9 2.21 22148 36.91 78.2 157.8 2.63 0.04
27.30 147.7 246 2461.3 41.02 86.9 175.4 292 0.05
28.50 162.0 270 2700.2 45.00 95.4 192.4 3.21 0.05
30.00 180.9 3.02 3015.5 50.26 106.5 2149 3.98 0.06
11/4" | 32.80 218.8 3.65 3647.0 60.78 128.8 259.9 433 0.07
36.00 266.3 4.44 4438 6 73.98 156.7 316.3 5.27 0.09
36.30 2711 4.52 4518.6 75.31 159.6 322.0 537 0.09
11/27 | 39.30 320.6 5.34 53436 89.06 188.7 380.8 6.35 0.11
40.00 3326 5.54 5542 6 92.38 195.7 395.0 6.58 0.11
41.80 365.0 6.08 6083.2 101.39 2148 433.5 7.23 0.12
43.10 389.5 6.49 6491.8 108.20 2293 462.6 7.71 0.13
45.80 4420 7.37 7367.3 122.79 260.2 525.0 8.75 0.15
2" 50.00 530.8 8.85 8846.0 147.43 3124 630.4 10.51 | 0.18
51.20 557.2 9.29 9287.1 154.79 328.0 661.9 11.03 | 0.18
53.10 600.1 10.00 10001.5 166.69 353.2 712.8 11.88 | 0.20
54.50 6329 10.55 10548 8 175.81 3725 751.8 1253 | 0.21
57.50 708.9 11.81 11814 4 196.91 417.2 842.0 14.03 | 0.23
60.00 7737 12.90 12895.5 214.92 455.4 919.0 15.32 | 0.26
64.20 889.1 14.82 14818.0 246.97 523.3 1056.0 17.60 | 0.29
21/2”| 65.00 912.5 15.21 152081 253.47 5371 1083.8 18.06 | 0.30
68.90 1026.5 1711 17108 6 285.14 604.2 1219.3 2032 | 0.34
70.30 1071.2 17.85 17854 .1 29757 630.5 1272 .4 21.21 | 0.35
71.10 1095.8 18.26 182627 304.38 6449 1301.5 2169 | 0.36
76.10 1258.3 20.97 209722 349.54 740.6 1494 .6 2491 | 0.42
3" 80.00 1392.3 23.20 23204 9 386.75 819.5 1653.7 27.56 | 0.46
82.50 1482.5 2471 24707 6 411.79 872.5 1760.8 29.35 | 0.49
84.90 1570.0 2617 26166.0 436.10 924.0 18647 31.08 | 0.52
90.00 1766.4 29.44 25439 4 450.66 1039.6 2098.0 34.97 | 0.58
4" | 100.00 | 2183.3 36.39 36388 .6 506.48 1285.1 2593.3 4322 | 0.72
107.10 | 2507.4 41.79 41789 4 696.49 1475.8 2978.2 4964 | 0.83
110.00 | 2645.0 44.08 440831 734.72 1556.8 3141.6 52.36 | 0.87
5" | 125.00 | 34196 56.99 56593.8 949.90 20127 4061.7 67.70 | 1.13
133.70 | 359122 65.20 65203 4 1086.72 23026 4646.8 7745 | 1.29
6" |150.00 | 4930.2 8217 82169.3 1369.49 2901.8 5855.9 9760 | 1.63
158.30 | 5560.5 92 67 92674 .2 1544 57 3272.8 6604.5 110.08 | 1.83
182.50 | 7308.7 121.78 | 121778.9 | 2029.65 4300.6 8678.7 14465 | 2.41
190.00 | 79196 131.99 | 1319938 | 2199.90 4661.3 9408.7 156.78 | 2.61
8" | 200.00 | 87857 146.43 | 1464283 | 244047 5171.1 104354 | 17392 | 290
208.50 | 9365.0 156.10 | 1561008 | 2601.68 55126 111247 | 18541 | 3.09
107 | 250.00 | 137440 | 229.07 | 2290672 | 3817.79 8089.4 163247 | 272.08 | 4.53
260.40 | 149291 | 248.82 | 2488182 [ 4146.97 87869 177323 | 29554 | 4.93
127 | 300.00 | 198150 | 330.25 | 3302499 | 5504.16 | 116627 | 235356 | 392.26 | 6.54
308.70 | 21117.1 | 351.95 | 3519513 | 5865.85 | 124290 250822 | 418.04 | 6.97
338.60 | 253914 | 42319 | 4231901 705317 | 14944 8 301591 | 50265 | 8.38
400.00 | 352267 | 587.11 5871109 | 978518 | 207336 418411 | 697.35 | 11.62
500.00 | 550416 | 917.36 | 9173608 [15289.35| 323963 B65376.8 | 1089.61 | 18.16
€00.00 | 79260.0 |1321.00 | 13209995 |2201666 | 466507 941425 |1569.04 | 26.15
700.00 | 107881.6 | 1798.03 | 17980271 |29967.12 | 634958 | 1281385 | 2135.64 | 35.599
800.00 | 140906.6 |2348.44 | 23484436 |3914073 | 829345 | 1673645 | 2789.41 | 46.49
900.00 | 1783349 | 2572 25 | 29722489 | 49537 48 | 1049640 | 2118207 | 3530.35 | 58.84
1000.00| 220166.6 | 3669.44 | 36694431 61157 .38 | 1295852 | 2615071 | 4358.45 | 72.64




Kbzeg: Leveg6, ISO1217; 20°C; 1000 mbar

Tube Flow
inch | mm mih m*min I/min Iis cfm kg/h kg/min | kg/s
12” | 16,10 90,98 1,52 1516,31 2527 53,55 108,06 1,80 0,03
3/4” | 21,70 177,84 2,96 2963,94 49,40 104,67 211,23 3,52 0,06
1" 25,00 243 88 4,06 4064,73 67,75 143,54 289,68 4,83 0,08
26,00 265,20 4,42 4419,99 73,67 156,09 315,00 5,25 0,09
27,30 294 72 4,91 491202 81,87 173,47 350,06 5,83 0,10
28,50 323,32 5,39 5388,74 89,81 190,30 384,03 6,40 0,11
30,00 361,08 6,02 6017,98 100,30 212,52 428,88 7,15 0,12
11/4”| 32,80 436,69 7.28 727817 121,30 257,03 518,69 8,64 0,14
36,00 531,48 8,86 885796 147,63 312,82 631,27 10,52 0,18
36,30 541,06 9,02 9017,70 150,29 318,46 642 66 10,71 0,18
112" | 39,30 639,84 10,66 10664,07 177,73 376,60 799,99 12,67 0,21
40,00 663,68 11,06 11061,30 184,35 390,63 788,30 13,14 0,22
41,80 731,90 12,20 12198,30 203,30 430,78 869,33 14,49 0,24
43,10 777,34 12 96 12955,60 21593 457 52 923,30 15,39 0,26
45,80 88217 14,70 14702, 79 245,05 519,22 1047,81 17,46 0,29
ra 50,00 1059,23 17,65 17653,79 294,23 623,44 1258,12 20,97 0,35
51,20 1112,05 18,53 18534,19 308,90 634,53 1320,86 22,01 0,37
53,10 1197,59 19,96 19959,88 332 66 704,88 1422 46 23,71 0,40
54,50 1263,13 21,05 2105215 350,87 743,45 1500,31 25,01 0,42
57,50 | 141466 23,58 2357772 392,96 832,64 1680,29 28,00 0,47
60,00 1544, 12 25,74 25735,30 428,92 908,83 1834,06 30,57 0,51
64,20 1774,33 29,57 29572 14 492 87 1044,33 2107,49 35,12 0,59
2 1/2" | 65,00 1821,03 30,35 30350, 57 505,84 1071,82 216297 36,05 0,60
68,90 2048,60 34,14 3414328 569,05 1205,76 2433,26 40,55 0,68
70,30 | 213786 35,63 35631,08 593,85 1258,30 2539,29 42 32 0,71
71,10 | 2186,80 36,45 36446,65 607,44 1287,10 259741 43,29 0,72
76,10 251124 41,85 4185397 697 57 1478,06 298277 49,71 0,83
3" 80,90 2841.44 47,36 47357 42 789,29 167241 3374,98 56,25 0,94
82,50 2958,51 49,31 495308,50 821,81 1741,31 3514,03 58,57 0,98
84,90 3133,15 52,22 52219,09 870,32 184410 3721,45 62,02 1,03
90,00 | 352511 58,75 58751,80 579,20 2074,80 4187, 01 69,78 1,16
4" | 100,00 | 435722 72,62 72620,27 1210,34 256456 5175,37 86,26 1,44
107,10 | 500391 83,40 83398,43 1389,97 294519 5943, 48 99,06 1,65
110,00 | 527856 87,98 87976,01 1466,27 3106,84 6269,71 104,50 1,74
5" 125,00 | 652450 113,74 113741,61 1895,69 4016,75 8105,93 135,10 2,25
133,70 | 780753 130,13 130125,42 2168,76 45895,34 9273,54 154,56 258
6" 150,00 | 952904 163,98 163984,07 2733,07 o791,04 11686,51 194,78 3,25
159,30 | 11096,91 | 184,95 | 184948,45 | 308247 6531,40 | 13180,56 | 219,68 | 3,66
182,50 | 1458194 | 243,03 | 243032,33 | 4050,54 858261 17319,98 | 288,67 | 481
190,00 | 15805,08 | 263,42 | 263418,04 4390,30 9302,52 18772,79 | 312,88 5,21
8" 200,00 | 1753348 | 29222 | 2592224 67 4870,41 10319,62 | 2082573 | 347,10 5,78
206,50 | 18691,68 | 311,53 | 311527,93 5192,13 11001,51 | 22201,39 | 370,02 6,17
10" | 250,00 | 2742875 | 457,15 | 457145,91 7619,10 16143,96 | 32575,03 | 542,98 9,05
260,40 | 29793,76 | 496,56 | 496562,71 8276,05 | 1753595 | 35388,11 | 589,80 | 9,83
12" | 300,00 | 39544 48 | 659,07 | 659074,72 10984 58 | 2327501 | 469659,71 782,83 | 13,05
309,70 | 42143,03 | 702,38 | 702383,91 11706,40 | 24804,46 | 50056,19 | 834,27 | 13,90
339,60 | 50673,25 | 844 55 | 84455417 14075,90 | 29825,16 | 60188,12 | 1003,14 | 16,72
400,00 | 70301,30 | 1171,69 | 1171688,40 | 19528 14 | 41377.80 | 83501,71 |[1391,70 | 23,19
500,00 | 109845,79 [ 1830,76 | 1830763,12 | 3051272 | 6465281 | 13047143 | 217452 | 36,24
600,00 | 158177,93 | 2636,30 | 2636298,89 | 43938,31 | 93100,05 | 187878,86 | 3131,31 | 52,18
700,00 | 215297 74 | 3588,30 | 3588295,71 | 5980493 | 12671951 | 255724,00 | 4262,07 | 71,03
800,00 | 261205,22 | 4686,75 | 4686753,568 | 7811256 | 165511,20 | 334006,86 | 5566,78 | 92,78
900,00 | 355900,35 | 5931,67 | 5931672,51 | 98861,21 | 20947512 | 422727 43 | 704546 | 117,42
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17. ‘B’ melléklet - Modbus kommunikaciods példa
03 (0x03) megfogott regiszterek olvasasa

Lekérés Valasz

Slave cim 1 bajt Slave cim 1 bajt

Funkcid kod 1 bajt Funkcid kod 1 bajt

Kezd6 cim Hi 1 bajt Bajt szamolas 1 bajt

Kezd6 cim Lo 1 bajt Regiszter Hi 1 bajt

Pontok szama 1 baijt Regiszter Lo 1 baijt

Hi

Pontok szama 1 baijt

Lo

CRC 2 bajt Regiszter Hi 1 bajt
Regiszter Lo 1 bajt
CRC 2 bajt

05 (0x05) egyedi coil irasa

Lekérés Valasz

Slave cim 1 bajt Slave cim 1 bajt
Funkcio kod 1 bajt Funkcio kod 1 bajt
Coil cim Hi 1 baijt Coil cim Hi 1 baijt
Coil cim Lo 1 bajt Coil cim Lo 1 bajt
Adat Hi 1 baijt Adat Hi 1 baijt
Adat Lo 1 baijt Adat Lo ;
CRC 2 bajt CRC 1 baijt
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16 (0x10) t6bbszoros regiszter irasa

Lekérés Valasz

Slave cim 1 bajt Slave cim 1 bajt

Funkcid kod 1 bajt Funkcid kod 1 bajt

Kezd6 cim Hi 1 bajt Kezdd cim Hi 1 bajt

Kezd6 cim Lo 1 bajt Kezdd cim Lo 1 bajt

Regiszterek 1 bajt Regiszterek 1 bajt

szama Hi szama Hi

Regiszterek 1 bajt Regiszterek 1 bajt

szama Lo szama Lo

Bajt szamolas 1 bajt CRC 2 bajt

Adat Hi 1 bajt

Adat Lo 1 bajt

CRC 2 bajt

17 (Ox11) slave riport ID

Lekérés Valasz

Slave cim 1 bajt Slave cim 1 bajt

Funkcio kod 1 bajt Funkcio kod 1 bajt

CRC 2 baijt Bajt szamolas | 1 bajt
Slave ID 2 bajt
Eszk6z futas 2 bajt
kijelz6
Termék kod 2 bajt
Termék név 2 bajt
CRC 2 baijt
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18. 'C’' melléklet — LRC és CRC kalkulacio
LRC generacio

A hosszparitasos ellen6rzés (Longitudinal Redundancy Checking - LRC)
mez6 egy bajt, mely 8 bit binaris értéket tartalmaz. Az LRC értéket az
atvivo egység szamolja ki, mely az LRC-t csatolja az lizenethez. A jelet
vevo készllék az Gzenet fogadasakor Ujraszamolja az LRC-t, és a
szamitott értéket 6sszehasonlitja az aktuadlis értékkel, melyet az LRC
mezOben kapott. Ha a két érték nem egyezik meg, akkor az hibat
eredményez.

Az LRC szamitasakor 6sszeadddnak a korabbi 8 bites bajtok az
Uzenetben, a szallitd jeleket figyelmen kivil hagyja, és azutan
kiszamolja a masodik komplementert. Az LRC egy 8 bites mez0, ezért
minden olyan Uj karakter hozzaadasa, mely 255 decimalis értéknél
nagyobbat eredményez, egyszerlen ‘tovabbgorditi’ a mezd értékét
nullara. Mivel nincs kilencedik bit, a szallité jel automatikusan
megsz(nik.

Az LRC létrehozasanak folyamata:

1. Adja hozza az 6sszes bajtot az Gzenethez, a kezdd 'kettospont’ és
a zard CRLF kivételével. Vigye be 6ket egy 8 bites mezdbe ugy,
hogy a szallito jelet elhagyija.

2. Vonja le a végs0 mez6 értéket az FF hex-bdl (mindegyik 1-es),
hogy létrehozza az els6 komplementert.

3. Adjon hozza egyet, hogy létrehozza a masodik komplementert.
Az LRC behelyezése az iizenetbe

Amikor a 8 bites LRC (2 ASCII karakter) atkeril az Gizenetbe, a magas
értékd karakter tovabbitddik el6szor, amit az alacsony értékd karakter
kovet. Példaul, ha az LRC értéke 61 hex (0110 0001):

VY Adat
Ketto | . |Funk-| < | Adat | Adat | Adat | Adat | 'RC | LRC | cp | F
spont cié . Hi Lo
molas
,I6ll ,Illl
0x36 | 0x31

Példa: az alabbi példa a C nyelv LRC generacié funkcié végrehajtasat
mutatja be.

A funkcio két témat érint:

alairatlan char *auchMsg; /* Mutatd a binaris adatokat tartalmazdé Uzenet tarolohoz */
/* az LRC létrehozasdhoz hasznaljak, */
aladiratlan rovid *usDatalLen; /* A bajtok mennyisége az lizenet taroldban. */
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LRC létrehozas funkcio
statikus aldiratlan char LRC (aléiratlan char *auchMsg, alairatlan rovid usDatalLen)

{

alairatlan char uchLRC = 0 ; /* LRC char megkezdddott */
mikozben (usDatalLen--) /* athalad az Uzenet taroldn */
uchLRC += *auchMsg++ ; /* hozzaadja a tarold bajtot a szallito jel
nélkal */

visszakildés ((aldiratlan char)(-((char)uchLRC))) ; /* visszakildi a masodik komplementert
*/

b

CRC létrehozas

A ciklikus redundanciakdd (Cyclical Redundancy Checking - CRC) mez6
két bajtbdl all, és 16 bites binaris értéket tartalmaz. A CRC értéket
el6szor az atvivo egység generalja, mely a CRC-t csatolja az (izenethez.
A jelet vevd késziilék az (izenet fogadasakor Ujraszamolja a CRC-t, és a
szamitott értéket 6sszehasonlitja az aktualis értékkel, melyet a CRC
mezOben kapott. Ha a két érték nem egyezik meg, akkor az hibat
eredményez.

Tobb mddon is kiszamithatd a CRC ellendrz6 6sszeg. A megfeleld
szamitas biztositdsahoz nézze meg [1-es referencia] a Modbus-t a
sorozat vonal felett, ahol részletes leirast és programozasi példakat
taldl. Tovabbi informacidk és kiilonb6z6 programozas nyelvekben leirt
programozasi példak olvashatdék a: www.modbus.org oldalon, a CRC
keresésre.

Az alabbiakban egy rovid leiras olvashaté a CRC szamolasardl. Ezt a
leirast egy C programozasi nyelvben megadott példa koveti.

1. Toltson fel egy 16 bites regisztert FFFF hex-szel (mindegyik 1-es).
Hivjuk ezt CRC regiszternek.

2. Végezze el az XOR miiveletet az Gizenet els6 8 bites bajtjan a 16
bites CRC regiszter alacsony érték(i bajtjaval, vigye fel az
eredményt a CRC regiszterbe.

3. Tolja el a CRC regisztert 1 bitnyit jobbra (az LSB iranyaba), toltse
fel 0-val az MSB-t. Vonja ki és vizsgalja meg az LSB-t.

4. (Ha az LSB = 0): ismételje meg a 3. |épést (még egy elotlassal).
(Ha az LSB = 1): végezze el az XOR mliveletet a CRC regiszteren
a O0xA001 (1010 0000 0000 0001) polinom értékkel.

5. Ismételje meg a 3. és 4. |épést, amig a 8 eltolds meg nem
torténik. Amikor ez megtortént, a 8 bites bajt feldolgozasa készen
van.

40


http://www.modbus.org/

6. Ismételje meg a Iépéseket a 2-tbl 5-ig az lizenet kdvetkezd 8 bites
bajtjanal. Ezt addig folytassa, mig az 6sszes bajt feldolgozasa meg
nem torténik.

7. A CRC regiszter végso tartalma a CRC érték.

8. Amikor a CRC-t az lizenetbe helyezik, a fels6 és alsd bajtjat fel kell
cserélni, az alabbiakban leirtak szerint.

A CRC behelyezése az iizenetbe

Amikor a 16 bites CRC-t (két 8 bites bajt) atkerll az lGizenetbe, akkor az
alacsony érték( bajt keril at eldszor, amit a magas értékd bajt kovet.

Példaul, ha a CRC értéke 1241 hex (0001 0010 0100 0001):

Funk- Adat

Cim ci6 szamo-| Adat Adat Adat Adat | CRC Lo | CRC Hi
las

0x41 0Ox12

Magas értékii bajt tablazat

/* A CRC magas értékd bajt értékeinek tablazata */

statikus aldiratlan char auchCRCHi[] = {

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, Ox41, Ox01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x00,
0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, Ox41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1,
0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x01, OxCO, 0x80, Ox41, 0x00, OxC1, Ox81,
0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0Ox41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40,
0x01, 0xCO0, 0x80, 0x41, Ox01, OxCO, Ox80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01,
0xCO0, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0OxCO,
0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, Ox41, 0x01, OxCO, 0x80,
0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41,
0x01, O0xCO0, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, Ox81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x00,
0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x01, OxCO,
0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80,
0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, Ox01, OxCO, 0x80, 0x41, Ox01,
0xCO0, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1,
0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81,
0x40, 0x01, 0xCO0O, 0x80, Ox41, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40,
0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, Ox01,
0xCO0, 0x80, 0x41, 0x01, OxCO, 0x80, Ox41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1,
0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80,
0x41, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81,0x40

Y
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Alacsony értéki bajt tablazat

/* A CRC alacsony érték( bajt értékeinek tablazata */

statikus char auchCRCLo[] = {

0x00, 0xCO0, 0xC1, 0x01, OxC3, 0x03, 0x02, 0xC2, 0xC6, 0x06, 0x07, OxC7, 0x05,
0xC5, 0xC4, 0x04, 0xCC, 0x0C, Ox0D, 0xCD, 0x0F, OxCF, OxCE, Ox0OE, Ox0A, OxCA,
0xCB, 0x0B, 0xC9, 0x09, 0x08, 0xC8, 0xD8, 0x18, 0x19, 0xD9, 0x1B, 0xDB, OxDA,
Ox1A, Ox1E, OxDE, OxDF, Ox1F, OxDD, 0x1D, 0x1C, OxDC, 0x14, 0xD4, 0xD5, 0x15,
0xD7, 0x17, 0x16, OxD6, 0xD2, 0x12, 0x13, OxD3, 0x11, OxD1, OxDO, 0x10, OxFO,
0x30, 0x31, OxF1, 0x33, OxF3, OxF2, 0x32, 0x36, OxF6, OxF7, 0x37, OxF5, 0x35,
0x34, OxF4, 0x3C, OxFC, OxFD, 0x3D, OxFF, Ox3F, O0x3E, OxFE, OxFA, Ox3A, 0x3B,
OxFB, 0x39, 0xF9, OxF8, 0x38, 0x28, OxE8, OxE9, 0x29, OxEB, 0x2B, 0x2A, OxEA,
OXEE, Ox2E, Ox2F, OXEF, 0x2D, OXED, OXEC, 0x2C, OxE4, 0x24, 0x25, OxE5, 0x27,
OxE7, OxE6, 0x26, 0x22, OxE2, OxE3, 0x23, OxE1, 0x21, 0x20, OxEO, OxAO, 0x60,
0x61, OxA1, 0x63, OxA3, 0xA2, 0x62, 0x66, OxA6, OxA7, 0x67, OxA5, Ox65, 0x64,
0xA4, 0x6C, OxAC, OxAD, 0x6D, OxAF, Ox6F, Ox6E, OXAE, OxAA, Ox6A, Ox6B, OXAB,
0x69, 0xA9, OxAS8, 0x68, 0x78, 0xB8, 0xB9, 0x79, 0xBB, 0x7B, 0x7A, O0xBA, OxBE,
Ox7E, 0x7F, OxBF, 0x7D, 0xBD, 0xBC, 0x7C, 0xB4, 0x74, 0x75, 0xB5, 0x77, OxB7,
0xB6, 0x76, 0x72, 0xB2, 0xB3, 0x73, 0xB1, 0x71, 0x70, OxBO, 0x50, 0x90, 0x91,
0x51, 0x93, 0x53, 0x52, 0x92, 0x96, 0x56, 0x57, 0x97, 0x55, 0x95, 0x94, 0x54,
0x9C, 0x5C, 0x5D, 0x9D, Ox5F, Ox9F, Ox9E, Ox5E, Ox5A, 0x9A, 0x9B, 0x5B, 0x99,
0x59, 0x58, 0x98, 0x88, 0x48, 0x49, 0x89, 0x4B, 0x8B, Ox8A, 0x4A, Ox4E, Ox8E,
0x8F, 0x4F, 0x8D, 0x4D, 0x4C, 0x8C, 0x44, 0x84, 0x85, 0x45, 0x87, 0x47, 0x46,
0x86, 0x82, 0x42, 0x43, 0x83, 0x41, 0x81, 0x80, 0x40

3
alairatlan rovid CRC16(alairatlan char *puchMsg, aldiratlan rovid usDatalLen){
alairatlan char uchCRCHi = OxFF; /* CRC magas értékd bajt
kijeldlve */
alairatlan char uchCRCLo = OxFF; /* CRC alacsony értékd bajt
kijeldlve */
alairatlan ulndex ; /* a CRC kikeresési
tablazatba mutat */
mikézben(usDataLen—) /* athalad az lzenet
tarolon */
{
ulndex = uchCRCHi ~ *puchMsg++ ; /* szamolja ki a CRC-t */
uchCRCHi = uchCRCLo » auchCRCHi[ulndex] ;
uchCRCLo = auchCRCLo[ulndex] ;
¥
nyugtdz (aldiratlan rovid int)((uchCRCHi << 8) | uchCRCLo0);
¥
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